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Ueber eine Verbesserunyg der Wien’schen Spectral-
gleichung; von M. Planck.

(Vorgetragen in der Sitzung wom 18. October 1800.)
(Vgl. oben 8. 181))

A dn
Die von Hrn. KurLBauM in der heutigen Sitzunﬁ mit-
geteilten interessanten Resultate der von jhm in Gen’lé?nﬁhﬁfﬁf
mit Hro. Rusens auf dem Gebiete der lir stéﬁ'ﬂﬁhcﬁhﬁu‘eﬁéﬁw
ausgefilhrten Energiemessungen haben die ;Eer'st von den Herren
Lommes und Prvessem auf Grund ihrer Beobachtungen auf-
Restellte Behauptung nachdriieklich bestitigt, dadd das Wien'-
sche Energieverteilungsgesetz nicht die allgemeine Bedeutung
besitzt, welche ihm bisher von méincher Seite zugeschrieben
worden war, sondern dass dies Gesetz vielmehr hiéchstens den
fFJEarakI:gr eines Gl‘é]iiz'g'ésefzas hat, dessen tiberaus aiﬁﬁche_
G wur Ganer Backk Kung auf kurze Weflenlingeli bez. tiefe
Temperaturen ihren Ursprung verdankt.!) Da ich selber die
Ansicht von der Notwendigkeit des Wien'schen Gesetzes auch
an dieser Stelle !"éer‘fi*efe‘ﬂ'rﬁa‘%;a, 8o sei es mir gestattet, hier
kurz darzulegen, wie sich die von mir entwickelte elektro-
magnetische Theorie der Strahlung zu den Beobachtungsthat-
sachen stellt.
, . Nach dieser Theorie ist das Energievertei@!ﬂ}lfﬂgﬂetq be-
stimiift, sobald die Entropie § eines auf Bestrahlung 'an-
sprechenden linearen Resonators als Function seiner Schwin-
gungsenergie [/ bekannt ist. Ic]& habg indes schop in meiner
lefzten Arbeit ber diesen Gegebs 'ﬁz ]:E:Hurgéhtﬁwn’], dass
der Satz der Entropievermehrung an und fiir sich noch nicht
hinreicht, um diese Function vollstindig anzugeben; zur An-
gicht von der Allgemeinheit des Wien'schen (Gesetzes wurde
ich vielmehr durch eine besondere Betrachtung gefithrt, nim-
lich durch die Berechnung einer unendlich kleinen Entropie-
vermehrung eines in einem stationiren Strahlungsfelde befind-

" 1) Auch Hr. Pasomzx hat, wie er mir brieflich mitteilts, neuerdings
merkliche Abweichungen vom Wiex'schen Gesetz festgestellt.
2) M. Piaxcx, Ann. d. Phys. 1. p. 730. 1800.
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lichen Systems von n gleichen Resonatoren auf zwei verschiedene
Weisen, wodurch sich die Gleichung?’) ergab:

dU,.40U,.f(U)=2dU.4U.f(U),

wobei
d* g
alU?’

aus welcher dann das Wien'sche Gesetz in der Form hervorgeht:

U=nalU uwd f(U)=-—-}

@S _ const
av* U

In jemer Functionalgleichung stellt der Ausdruck auf der
rechten Seite sicher die genmannte Entropiefinderung dar, weil
sich n ganz gleiche Vorgiinge unabhiingig voneinander abspielen,
deren Entropieiinderungen sich daher einfach addiren miissen.
Dagegen wiirde ich es wohl fiir méglich, wenn auch immer
noch fiir nicht leicht begreiflich und jedenfalls schwer beweis-
bar ansehen, dass der Ausdruck links nicht allgemein die ihm
frither von mir zugeschriebene Bedeutung *besitzt, mit anderen
Worten: dass die Werte von U, d U und 4 U_ gar nicht hin-
reichen, um die fragliche Entropieinderung zu bestimmen,
sondern. dass dazu auch U selber bekannt sein muss. Im
Verfolg dieses Gedankens bin ich schliesslich dahin gekommen,
ganz- willkfirlich Ausdriicke fiir die Entropie zu construiren,
welche, obwohl complicirter als der Wixn'sche Ausdruck, doch
allen Anforderungen der thermodynamischen und elektromagne-
tischen Theorie ebenso vollkommen (Feniige zu leisten scheinen
wie dieser.

Unter den so aufgestellten Ausdriicken-ist mir nun einer
besonders aufgefallen, der dem Wien’schen an Einfachheit am
nichsten kommt, und der, da letzterer nicht hinreicht, um
alle Beobachtungen darzustellen, wohl verdienen wiirde, darauf-
hin niher gepriift zu werden. Derselbe ergiebt sich, wenn
man setzt®): .
&8 o«
au* — U@+ U)

1) L e p. 782,

2) Ich gehe aus von dem zweiten Differentialquotienten won S
nach U, weil diese Grisse eine einfache physikalische Bedeutung besitzt.
(L e p.781,)
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Er ist bei weitem der einfachste unter allen Ausdriicken,
welche § als logarithmische Function von U liefern (was an-
zunehmen die Wahrscheinlichkeitsrechnung nahe legt) und welche
ausserdem fiir kleine Werte von I/ in den obigen Wien’schen
Ausdruck iibergehen. Mit Benutzung der Beziehung

a8 1
T
und des Wiex'schen ,,Yﬁrﬁfﬁbunga“gaaetzes 1) erhiilt man hieraus
die zweiconstantige Strahlungsformel:

AT _ 1 ,

welche, soweit ich augenblicklich sehen kann, den Gang der
geither publicirten Beobachtungszahlen ebenso befriedigend
wiedergiebt, wie die besten bisher aufgestellten Spectral-
gleichungen, ndmlich die von THiesen?), die von LuMMER-
JAHNEE®) und die von Lummer-PriNesuem.%) (Wird an einigen
Zahlen erlautert.) kech mochte mir daher erlauben, [hre Auf-
merksamkeit auf diese neue Formel zu lenken, die ich vom
Standpunkt der elektromagnetischen Strahlungstheorie aus
nichst der Wien'schen fiir die einfachste halte.

1) Der Ausdruck des Wiewn'schen Verschiebungegesetzes ist einfach:

s=1(2),

wo » die Schwingungszahl des Resonators bedeutet. Ich werde dies bei
einer anderen Gelegenheit darlegen.

2) M. Tuesen, Verhandl. d. Deutsch. Physikal. Gesellsch. 2. p. 67.
1900. Dort findet sich anch bemerkt, dass Hr. Tmmsex seine Formel
schon anfgestellt hatte, ehe die Herren Luuwer u. Prmwossem ihre Mes-
sungen auf grissere Wellenlingen ausdehnten, was ich hier hervorhebe
weil ich vor dem Erscheinen der citirten Publication eine etwss andere
Darstellung gegeben hatte (M. Praxcx, Ann. d. Phys. 1. p. 7T19. 1800).

8) O. Lomuer u. E. Jamnxe, Ann. d. Phys. 8 p. 288. 1900. :

4) 0. Luummer u. E. Priwosamix, Verhandl. d. Deuatsch. Physikal.
Gesellach. 2. p. 174. 1900,

Druck von Metzger & Wittlg in Leipzig.



